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Om Innovation

for klimatet

Innovationsféretagen representerar féretag inom den

kunskapsintensiva tjanstesektorn, med arkitekter,
ingenjorer och samhallsbyggare som dagligen bidrar
till samhallsutvecklingen. Med nya, kreativa I6sning-
ar inom konstruktion, produktion och design skapar
Innovationsféretagens medlemmar stora varden for
ett battre samhalle — och det finns mycket kunskap
och idéer att dela med sig av.

| rapportserien Innovation for... presenterar Innova-
tionsféretagen ett urval av medlemsféretagens mest
innovativa och banbrytande projekt for att inspirera
och informera om den senaste utvecklingen inom
branschen, tillsammans med insikter och framtids-
spaningar fran nagra av personerna bakom innova-
tionerna. | varje ny utgava belyser rapporten ett nytt
tema som kopplar an aktuella samhallsutmaningar

med nya innovationer som ligger till grund fér fram-
tidens smarta, hallbara samhalle.

| denna andra utgava, Innovation for klimatet, riktas
fokus till den spannande och snabba utveckling

som sker inom arbetet for minskad klimatpaverkan.
For att uppna de ambitidsa och nédvandiga globa-

la klimatmalen som faststallts behdvs innovativa
I6sningar mer an nagonsin. Nya smarta tekniker kan
bidra till att vi lyckas uppna malen. Den har rapporten
belyser innovativa klimatlésningar inom allt fran livs-
cykelanalyser till direktdemokrati. | rapporten finns
aven artiklar om hur man kan atgarda vattenlackor
innan de uppkommit med Cactus EyeSeal 2.0 och hur
Swecos Carbon Cost Visualition farglagger olika delar
i byggprojekt efter deras klimatpaverkan.
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Forord

Klimat-
utmaningarna

Klimat- och hallbarhetsfragorna blir
allt mer akuta. Vibehover gora mer
och det behdver ske fortare.

Ska vi tillsammans klara av klimat-
utmaningen kommer vi att behdva
tanka nytt och géra om.

Nar problemen blir nya kravs det
ocksa nya lésningar.

Stigande havsnivaer gor att vi
behover hitta nya vagar for den
kritiska vattenforsorjningen. Den
oOkande urbaniseringen kraver

nya l6sningar for hallbara trans-
porter och logistikfléden. Kraven
paen 6kad elektrifiering kraver nya
|6sningar for bade latta och tunga
transporter.

Vi behover underlatta for foretag
inom hela naringslivet att fatta
klimat- och kostnadseffektiva
beslut. De tidiga besluten, i plan-
erings- och designfasen, blir bara
viktigare och viktigare. Har kan
Innovationsféretagens medlemmar
gdra en enorm skillnad.
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Vibehover daven stalla om. Staderna
behéver utformas pa nya satt, nya
resmonster behover dvervagas och vi
behover ocksa hitta en balansivara
konsumtionsmaonster. Vi behdver bli
hallbaraialla led. Allt detta kraver
mer av oss. En del beslut kommer att
behdva vara svara och kravande.

Det ar inte mojligt att vrida tillbaka
klockan. Vi maste istéllet

blicka framat och méta vara
utmaningar med mod, kreativitet
och beslutsamhet for att hitta nya
[6sningar.

Medlemsforetagen i Innovations-
foretagen star for allt detta. I den
har rapporten ger vien bild av all
den kreativitet och innovation som
bubblar hos vara medlemmar for att
hitta nya klimatsmarta l6sningar
som svar pa problemen som idag
finns.

Nu vill vi kroka arm med politiker,
beslutsfattare, investerare och
branschkollegor for att starka bade
modet och beslutsamheten.

kraver innovation

Nu vill viga fran tankar och idéer till
konkret verkstad.

Magnus Hoij
Forbundsdirektor
Innovationsforetagen

Foretag arbetar aktivt
med miljéfragor

Enligt Tillvaxtverket uppger nastan
fyra av tio sma och medelstora fore-
tag att de arbetar med miljéfragor i
storre utstrackning an vad lagstift-
ningen kraver. Vart fjarde foretag
uppger att de har en miljépolicy som
styr deras arbete med miljofragor.

Nya I6sningar kravs for
vagtrafiken

Som etappmal for att uppna
2-gradersmalet ska Sverige senast
ar 2030 reducerat sina vaxthus-
gasutslapp fran inrikes trans-
porter (exklusive inrikes flyg) med
70 procent jamfort med ar 2010.
Vagtrafiken star for 93 procent av
koldioxidutslappen i Sverige. For att
uppna malen kravs transporteffek-
tivitet, hallbara férnybara drivmedel
och effektiva fordon. —

Stor potential att minska
industrins utslapp —— >

Det finns potential att minska ut-
sldppen av vaxthusgaser fran indus-
trin med mellan 60 till 80 procent
fram till &r 2045 enligt berékningar
som gjorts av Fossilfritt Sverige.
Nodvandiga teknikskiften, enligt
Naturvardsverket, for att nd dessa
utslappsminskningar ar bland annat
fossilfrijarn- och stalproduktion

och CCS-teknik for processutslapp i
mineralindustrin. Aven effektiviser-
ingar och alternativ till biobransle och
el har stor betydelse i arbetet med att
minska industrins utslapp.

I blickfanget

Stort stod for samhalls-
atgarder som forbattrar
miljon

86 procent instammer i
Naturvardsverkets senaste
attitydundersdkningen att det
ar mycket eller ganska viktigt att
sattain samhéllsatgarder for att
minska klimatférandringar.

N

Efterfragan pa el kommer
att oka

Befolkningsdkning och elektrifiering
av transport- och industrisektorn
vantas oka Sveriges efterfragan pa
el med éver 30 procent till och med
ar 2045 enligt Energiféretagens

och Fossilfritt Sveriges berékningar.
For en helt fossilfri transport- och
industrisektor i Sverige behdver
elproduktionen 6ka med cirka 50
TWh.

Innovationsforetagen
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Case - COWI

Nya initiativ for
hallbar energi

En stor andel av vara utslapp av vixthusgaser orsakas av sittet vi utvinner och

anvander vara energisystem pa. Idag pagar en betydande klimatomstallning inom
energibranschen. Fér att den ska lyckas maste det finnas handlingskraft, besluts-
fattande och samarbete mellan olika aktérer. De globala klimatmalens vision att

sakerstilla en ekonomisk 6verkomlig och hallbar energifdrsérjning kraver stora

forandringar. Konsultféretaget COWI dr en av initiativtagarna till ett mer fossil-
fritt samhalle och ska hjdlpa energisektorn att sakra klimatvanliga alternativ.

Om man blickar bakat har det
funnits ett fokus pa utvecklings-
projekt av energimedel med
petroleumbaserade branslen som
utgangspunkt. Idag ser vi ett skifte
i arbetssatt och beteendefragor —
nu star hallbarhet och energi-
effektivisering pa agendan. COWI:s
ingenjorer arbetar tillsammans for
en gron omstallning och hjalper
utvecklingsbolag med studier och
multidisciplinar projektering.

"Industrin &r en stor méjliggorare.
Den har lange varit svartlistad som
miljdbov men under de senaste aren
har statusen hojts. Vi kan bidra

till stora férandringar inom indus-
trin for att kunna gad mot ett mer
hallbart samhalle” sdger Stefan
Mattsson, avdelningschef for
processavdelningen Industri

pa COWI.

Innovationsforetagen

Tre grona initiativ

Det forsta initiativet heter Power-
to-Fuel. Det ar ett utvecklings-
projekt som COWI tillsammans
med konsortiet Liquid Wind tagit
fram for att kunna producera

ett koldioxidneutralt drivmedel —
e-metanol. Projektet syftar till att
bygga anlaggningar for att skapa
kommersiell produktion av branslet
med netto noll klimat-avtryck.
Produktionen av e-metanol gar

i stort ut pa att kombinera ater-
anvand koldioxid med el fran
vindkraft i en metanolreaktor. Allt
baseras pa fornybara ravaror, vilket
kan klimatsakra framtidens fram-
stallning av metanol. Idag till-
verkas metanol uteslutande av
fossila kallor.

Ett andra projekt gors for drivme-
delsbolaget Preem som har ambi-
tionen att ersatta fossil ravara med
fornybar. En sddan ravara ar ratall-
diesel, en biprodukt fran skogsin-

dustrin som gar att foradla i redan
existerande raffinaderier. COWI
hjalper till att modifiera och anpassa
Preems anlaggningar for att kunna
processa fornybara ravaror. Preems
malsattning ar att minska trans-
portsektorns miljopaverkan genom
att ersatta fossila drivmedel i bilar
med fornybara.

"Oljebolagen har sedan 60-talet
investerat omfattande belopp i
Sverige och det vore sl6seri med
resurser om vi inte utnyttjar och
vidareutvecklar befintliga raffina-
derier for att tillverka férnybara
branslen. P& sa vis anvander viden
infrastruktur som redan finns och
bidrar till en minskad klimatpaver-
kan" berattar Stefan Mattsson.

COWI hjalper ocksd Preem med
ett projekt i Goteborg, Cinfra-
Cap. | projektet ingar ett flertal
féretag och syftet ar att bygga en
infrastruktur for att transport-
era infangad koldioxid fran olika

anlaggningar till Géteborgs Hamn
for mellanlagring och vidare trans-
port till en slutlig koldioxidlagring
djuptiberggrunden. CCS, Carbon
Capture and Storage, ses idag som
en viktig del i omstallningen av

det globala energisystemet. COWI
ska som forsta steg ansvara for
och sammanstalla en studie som
undersoker hur man bast trans-
porterar infangad koldioxid till
hamnen, vilken berdknas vara klar i
borjan av 2021.

Energilandskapet dndrar form

Teknikutvecklingen har mojlig-
gjort for energisystem att snabbt
bli mer resurseffektiva och hllbara
och de nya ledorden for branschen
ar fornybarhet och atervinning. |
Sverige finns goda forutsattnin-
gar for férnybar energiproduktion.
Batterier, solceller, vindkraftverk

och utvecklingen av biobransle ar
alla exempel p& bra l6sningar for
ett mer klimatneutralt energisys-
tem. Utmaningen ar nu att anvanda
de befintliga energistrukturerna
och bygga ut dem foér att anvanda
fornybara révaror utan att addera

miljofarliga kemikalier och branslen.

r

Industrin ar en stor
mojliggorare.

Den har lange varit
svartlistad som
miljobov men under
de senaste aren har
statusen hojts.

"Vi sitter pa en guldgruva nar det
galler skogsindustrin och vi har
mycket vatten i norra Sverige som

mojliggdr gron produktion av el och
varme. Vi har battre forutsattnin-
gar an manga andra lander”, sdger
Stefan Mattsson.

Utmaningen for energisektorns
omstaéllning uppenbaras nar klimat-
nyttan stalls mot kostnad.

Miljoprojektens livscykler arlanga och
kraver stora investeringar. Det finns
ett behov av ett skarpare regelverk
med tydliga riktlinjer for vilka para-
metrar som ar avgérande for att
klimatvinsterna ska bli som storst.
"Vimaste jobba med styrmedel for
att omfoérdela pengar till mer langsik-
tiga och mer férnybara energikallor”,
menar Stefan Mattsson.

Innovationsforetagen
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Case - Bjerking

Ny losning for byggande
tydliggor miljovinster

Byggbranschen star for nastan 20 procent av Sveriges klimatavtryck och en
stor del av klimatbelastningen uppstar i produktionsfasen. Det dr dags for
byggnader att klimatbanta! Teknikkonsultféretaget Bjerking har varit med och
tagit fram en revolutionerande modell som automatiserar och inkluderar klimat-
berakningar direkt i det digitala konstruktionsprogrammet. Det innebar att
klimatpaverkan p3 allvar far ta plats i konstruktionsprocesser och beslut.

| flera &r har vigenomfort klimat-
berdkningar for att undersoka

i vilken utstrackning byggpro-
cesser paverkar klimatet. Det ar ett
komplext omrade. Fram tills nyli-
gen har viinte pd ett naturligt satt
kunnat integrera klimatpaverkan
fran material i de tekniska beraknin-
garna inom byggprocesser for till
exempel konstruktion och design.
2019 nadde Bjerking ett genom-
brott — nu ar det mojligt att férena
berékningar for klimatpaverkan med
andra programvaror.

"Vihar testat det har i tio ar och
aldrig fatt det att funka. Nu har vi

8 Innovationsforetagen

antligen hittat en modell dar vimed
lite handpalaggning lyckats integrera
Bionovas klimatberakningsverktyg
One Click LCA i traditionell bygg-
nadsinformationsmodellering (BIM)
och Computer-Aided Design (CAD)",
berattar Robert af Wetterstedst,
ansvarig projektsamordnare och hall-
barhetsspecialist pa Bjerking.

Bjerkings nya I6sning har nu anvants
for forstagangen i samverkanspro-
jektet Cederhusen — tva ny kvarter
Bologna och Humboldt i Hagasta-
den som byggs heltitra. Folkhem ar
bestallare och projektet kommer att
vara bade Stockholms och varldens
forsta flervaningshus i trd som

byggs i innerstadsmiljé. One Click
LCA gor det mojligt att skicka infor-
mation direkt till en Revit-modell for
att ingdende analysera klimatpaver-
kan av olika material och kvantiteter.
Helt skréaddarsytt efter Cederhusen
kan resultat av berdkningar for samt-
liga material, byggnation och drift
redovisas med korrekt miljobelastning.

Klimatfond stédjer ny
LCA-modell

Bjerkings satsning pa utveckling
av livscykelanalys (LCA) har méjlig-
gjort detta forsta steg att testa
metoden. Bjerking har skapat en
klimatfond som investerar i inno-
vationer i projekt. Pa sa satt kan

One Click LCA

gor det mojligt att skicka
information direkt till en
Revit-modell for attin-
gaende analysera klimat-
paverkan av olika material
och kvantiteter.

Arkitekt: General Architecture

de fora utvecklingen framat inom
klimatsmart byggande, pa bade kort
och lang sikt.

"Klimatberdkningar for projektet
Cederhusen visade att man genom
ett aktivt val av leverantor kan
halvera klimatpaverkan av trastom-
men och spara 500 ton CO2-ekv.
Det motsvarar 50 svenskars arliga
utslapp av vaxthusgaser eller hela
Bjerkings klimatpaverkan fran resor
i tjansten och kontorsverksamhet
2019" sdger Robert af Wetterstedt.

Den har nya ldsningen har en

enorm potential nar det kommer

till klimatbesparingar eftersom den
underlattar for samarbetspart-

ners med tvarkompetenser att
arbeta med klimatfragan under hela
byggprocessen. En snabbatkomlig
klimatdeklaration som enkelt kan
appliceras i beslutsunderlag banar
vag fér gréna upphandlingar och gor
det lattare att mdta samhallets allt
mer omfattande miljokrav.




Flerdimensionell
vagplanering
minskar klimat-

avtrycken
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Varfdr skapa tvadimensionella
och kortsiktiga I6sningar for
att hantera problem i en varld
som ar tredimensionell och som
behéver ett langsiktigt pers-
pektiv. Med de fragorna som
utgangspunkt utvecklades
Waywize, en digital plattform
for ruttplanering och vag-
design vars syfte ar att minska
trafikens klimatpaverkan.

Case - Ramboll/Waywize

Nastan en tredjedel av Sveriges
vaxthusgasutslapp kan harledas till
transportsektorn. Samtidigt som
omstallningsarbetet till en fossil-
fri fordonsflotta gar fortare an
nagonsin férbises ofta den klimat-
sparande potentialen i ruttplanering
och vagutformning. Branta backar
och skarpa kurvor kan d ena sidan
skapa genvagar och kortare rutter,
men kan samtidigt leda till 6kad
bransleforbrukning. Genom smart
planering av vagar kan koldioxid-
utsléppen fran trafiken minska
avsevartiett livscykelperspek-

tiv. Det har innovationsprojektet
Waywize tagit fasta pa.

Traditionell ruttplanering och
vagutformning utgar i flera aspek-
ter fran en tvadimensionell syn

pa landskap och tar darfor inte
hansyn till lutningar, kurvor eller vag
kvalitet i ett langsiktigt perspektiv
nar man analyserar trafikeringens
energi- och bransleférbukning. Man
bortser ofta fran trafikens egentliga
paverkan i alla dimensioner trots att
mer an 90 % av klimatpaverkan fran
vaginfrastrukturen kommer hari-
fran. Med Waywize sag vi poten-
tialen i en mer holistisk road asset
management, dar vi kan minska
bade den totala energiférbruknin-
gen och utslappen av vaxthusgaser
genom att utga fran en tredimen-

sionell bild och smart bearbetning
av information fran olika datakallor”,
sager Peter Ekdahl, affarsomra-
deschef pa Ramboll och grundare av
Waywize.

Waywize startade inom ramen for
Ramboll Innovation Accelerator, en
satsning for nyskapande produkt-
utveckling inom Rambollkoncer-
nen. Idén bakom Waywize var att
nyttja den stora mangd data som
finns om svenska vagar, daribland
vaggeometri, trafikdata och data
om vagars kondition. Redan ett ar
efter projektstart testas plattfor-
men nu i verkliga kundprojekt och
skapar mycket stora varden i form
av koldioxidreducering fran trafiken.

Minskat klimatavtryck och
forbattrade arbetsforhallanden

Waywize bestar idag av tva huvud-
ben: Fuelsave och Vibrations. Det
forstnamnda verktyget anvands for
att berdkna klimatbelastningen fran
olika vagutformningar, fran det att
vagen byggs och genom hela dess
livstid med hansyn till trafikeringen.
Utover att anvandas vid projek-
tering av nya vagar kan Fuelsave
anvandas vid planering av underhall,
lokalisering av elvagar och laddsta-
tioner samt for att hitta alternativa
korstrackor for transportbolagen.

Verktyget Vibrations mater och
analyserar vibrationsexponering i
realtid. Insikterna ligger till grund for
framtagning av kostnadseffektiva
atgardsplaner med syfte att minska
sjukfranvaron bland yrkeschaufférer
och reducera fordonsslitaget inom
transportsektorn. Dartill minskar
restiden samtidigt som komfort och
sakerhet forbattras.

"Genom Waywize Vibrations kan
viidentifiera vagstrackor dar
chaufforer utsatts for skaknin-
gar som ger ryggskador orsakade
av ojamnheter i vagbanan. Vi
kallar dem for hotspots. Genom
att dtgarda eller undvika dessa
hotspots pa kérstrackorna kan vi
med enkla medel snabbt forbattra
arbetsmiljon for yrkeschaufforer”,
berattar Peter Ekdahl.

Waywize har nu lamnat fasen for
teknisk utveckling och ar redo for
marknaden. Nasta steg ar att ytter-
ligare Oka medvetenheten kring

de positiva klimateffekter som
Waywizes verktyg kan bidra till.

"Med hjalp av ett verktyg som Fuel-
save kan vi uppna enormt positiva
klimateffekter genom nytankande
anvandning av redan befintliga data
— och vikan gora verklig skillnad har
och nu", menar Peter Ekdahl.

Innovationsféretagen 11



Case - Cactus

Bekampa

vattenforluster
med smartdata

Det rena, kalla dricksvattnet i kranen dr ndgot som vi i Sverige lange har tagit for
givet. Historiskt har Sverige haft gott om ravatten men nu skapar klimatférand-
ringarna nya omstiandigheter, dir en tilltagande vattenbrist och I1dga grundvat-
tennivaer dventyrar den svenska dricksvattenférsérjningen pa sikt. Dessutom
har Sverige dldrande vattenledningar som ofta skapar lickage och leder till stora
vattenfdrluster redan innan vattnet nir konsumenterna. Genom smarta, digi-
tala vattenl6sningar arbetar foretaget Cactus med att ta fram en 16sning for att
snabbare hantera lickage och spara pa dyrbara droppar i vattensystemet.

| Sverige nar 500 miljoner liter
dricksvatten varje dag aldrig fram
till kranen. Dricksvattnet lacker ut
genom sprickor och hal i rér och
ledningar i marken. Sveriges vatten-
ledningsnat ar foraldrat, pa manga
stéllen &r réren dver 100 ar gamla
och riskerar att spricka. Pa lang sikt
finns ett stort behov av att byta ut
dricksvattenledningarna, men lack-
aget behdver minskas redan idag.
De pafrestningar som klimatféran-
dringarna utgor for vattenforsorj-
ningen aktualiserar mer &n nagonsin
problemet med vattenforluster
eftersom det innebar att vatten
framstalls och distribueras i onddan.

Ungefar 20 procent i snitt av allt
dricksvatten lacker ut varje ar i Sver-
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ige. Goteborg ar en kommun som
arbetat aktivt med att minska lack-
age under manga ar, men man anser
anda att man har for stora problem
med vattenforluster. For att kunna
minska forlusterna till 15 procent
och bidra till att klimatsékra Gote-
borgs dricksvattensystem for fram-
tiden arbetar Goteborg Kretslopp
och Vatten aktivt tillsammans med
Cactus for att ta fram den smarta
vattendriftslosningen eyeSeal 2.0,
ett pilotprojekt for att tillsammans
med Goteborg Kretslopp och Vatten
effektivisera vattenledningsnatet.

Fran smart data till stora insikter

Idag sker vattenmatningar framst
i olika anlaggningar och pumpsta-
tioner, medan ledningsnatet ar den

minst uppkopplade och 6vervakade
delen i VA-omradet. Det innebar
ett alltfor reaktivt forhaliningssatt
dar lackage kan identifieras forst i
efterhand, nar det redan har natt
kritiska nivaer. Med Cactus eyeSeal
2.0 gar det istallet att konvertera
och analysera information fran
ledningsnatet, for att mojliggora
en snabbare och mer férebyggande
lackagesdkning.

"Vihaller pd att installera ett
driftévervakningssystem i Gote-
borg dar vi har lokala sensorer som
tacker in storre delen av stadens
vattenledningsnat. Visagen
mojlighet att kombinera var data
med Kretslopp och Vattens befint-
liga system, och pa sa satt skapaen

ny effektivitet i lackagesokningen.

Med Cactus eyeSeal 2.0 har vi lyck-
ats samla och analysera data pa ett
satt som inte varit méjligt tidigare”
berattar Magnus Eriksson, forsalj-

ningschef p& Cactus.

Cactus eyeSeal 2.0 anvander Big
data-analys for att omvandla data
fran driftsystem, kommunens GIS
(geografiska informationssystem)
-data och vaderprognoser till

insikter som gar att agera pa.

Med hjalp av algoritmer kombin-
eras detaljerade data om bland
annat fléden och tryck i vatten-
ledningarna, och pa s& vis kan man
berékna exakt var det finns en
lacka och var det kan finnas risk for
nya sprickor — redan innan lackaget
har intraffat.




Case - Sweco

Optimera byggprojekt
med fargpalett

Digitala verktyg har stor potential att skynda pa byggbranschens omstilining till att bli bade
grénare och mer kostnadseffektiv. Automatisering av klimatberikningar ir ett exempel pa
tjanster som bidrar till omstallningen. Genom tjansten Carbon Cost Visualisation vill teknik-
konsultféretaget Sweco tillgangliggéra information om klimat- och kostnadsoptimering och
dartill underlatta for bolag inom branschen att fatta klimat- och kostnadseffektiva beslut.

14 Innovationsforetagen

Under de senaste aren har en uppsjo
av digitala klimatberakningsverktyg
for planering och berakning av bygg-
processers klimatavtryck lanserats.
David Jirout, hallbarhetsexpert inom
IT och samhallsutveckling pa Sweco,
har i ménga ar arbetat med klimat-
kalkyler och teknikutvecklingspro-
jekt. Han reagerade pa bristen av
samarbete mellan BIM-samordnare
och LCA-analytiker.

"Tjansten Carbon Cost Visualis-
ation vaxte fram fran insikten om
att det finns mycket att vinna pa

att kommunicera klimatdata pa ett
intuitivt satt for att mottagaren ska
kunna dra nytta av klimatkalkyler —
utan att vara klimatexpert”, berattar
David Jirout.

Unik visualisering av klimat-
avtryck

Carbon Cost Visualisation ar en helt
unik tjanst framtagen av Sweco,

och Nordens férsta inom omradet.
Tjansten syftar till att automati-
sera klimat- och kostnadskalky-

ler samt visualiseringar. Genom

en 3D-heatmap baserad pa bland
annat klimatavtryck och kostnad blir
det enkelt for projektoren att avlasa
klimatpaverkan fran projektets
olika komponenter. Klimatdrivande

komponenter illustreras i larmande
farger medan icke-klimatdrivande
komponenter illustreras i lugnande
farger.

"En styrka med automation av
klimat- och kostnadskalkyler ar att
den demokratiserar vem som kan ta
fram klimatkalkyler i byggprocessen
och gér det enklare for designers,
ingenjorer och miljdkonsulter att ta
delav klimatrelaterade data.
Projektoren far nu mojlighet att
prioritera ratt och styra sina resurser
for att fatta mer hallbara beslut”,
berattar David Jirout.

Ett standigt larande och nya
insikter

Anvandningen av Carbon Cost
Visualisation har redan genererat
flera nya insikter om byggdesign. Ett
exempel ar den insikt som uppstod i
projektet Stroms som genomfordes i
samarbete med Vasakronan i Goéte-
borg. Barande konstruktion brukade
vara den storsta klimatbovenii
overbyggnader men genom anvand-
ning av Carbon Cost Visualisation
kunde man nu se att installatoner
narmat sig en likadan utslapps-
grad somden fran arkitektur och
konstruktion ur hela livscykelns
perspektiv i projektet Stréoms i

Case - Sweco

systemhandlingsskede. Jirout
menar pad att vi maste kartlagga
var utslappen kommer ifran ochi
vilka livscykelskeden de uppstar for
att anpassa vara materialval och
designldsningar.

n

Projektoren far nu
mojlighet att
prioritera ratt och
styra sinaresurser
for att fatta mer
hallbara beslut.

Klimatsmart behover inte
vara dyrt

Carbon Cost Visualisation syftar till
att minimera klimatavtryck i bygg-
projekt pa ett kostnadseffektivt
satt. For att skapa denna symmetri
mellan klimat och kostnad har
Carbon Cost Visualisation lyckats
uppvisa att klimatsmarta kompo-
nenter och design inte behdver vara
dyrare. Med hjalp av de ratta verkty-
gen kan klimat och kostnad snarare
starka och optimera varandra i vissa
sammanhang.

Innovationsféretagen 15



Case - White Arkitekter

Framtiden vaxer pa tra

Inom tra- och jordbruksindustrin genereras stora manger restprodukter som idag
férbranns till biobransle. Men det finns flera nya anvindningsomraden fér de hiar
restprodukterna som dessutom kan minimera klimatpaverkan fran tillverknings-
och byggindustrin. Innovationsprojektet Would Wood, som White Arkitekter &ren
del av, har utvecklat en unik teknik dar traspill kan ateranvindas som 3D-printat
byggmaterial. Det leder till mer hillbara tillverkningsprocesser.

Genom industriell 3D-printing, sa
kallad additiv tillverkning, ar det
mojligt att fa tillen mer effektiv och
resurssnal tillverkningsprocess som
leder till minskad klimatpaverkan.
Genom additiv tillverkning uppkom-
mer dessutom inget nytt spill utan
allt material tas tillvara. Det har
lange letats efter ett alternativt
anvandningsomrade for spill fran
tra- och byggindustrin dd man vet
att det kan ge en stor klimatnytta.

Would Wood har utforskat
mojligheterna med att anvanda
trarester som material for att fullt
ut nyttja klimatvinsterna med addi-
tiv tillverkning. Konsortiet fungerar
som en samverkansplattform dar
arkitekter och ingenjérer arbetar
tillsammans med material- och
maskinteknikforskare. Med férdelen
att kunna skapa exakta element och
former kan den additiva metoden
minimera spill och pa s& vis effek-
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tivisera tillverkningsprocessen. Med
stod av Vinnova testas nu tekniken
i ett antal demonstrationsprojekt
for att pa sikt kunna sjésattas for
kommersiell produktion.

Genombrott for traspill

De forsta arkitektoniska exper-
imenten i fullskalig 3D-printing
provades redan pa 90-talet i mate-
rial som plast, lera och artificiell
sten. Intresset for additiv tillverk-
ning har darefter fortsatt att vaxa
explosionsartat under de senaste
aren. Tra har goda egenskaper som
ett hallbart och hallfast byggma-
terial i sig, men spillet fran trabear-
betning kan pa detta satt ocksa fa
goda egenskaper for exempelvis
byggande. En stor utmaning att
skapa en materialblandning som
lampar sig for den additiva metoden
och samtidigt utnyttjar exempelvis
traets fibrer for okad hallfasthet.

| projektet Would Wood anvands en
sammansattning av biopolymerer
och trafibrer. Det printade tramate-
rialet kan sméltas och 3D-printas pa
nytt upp till sju gdnger med samma
hallfasta egenskaper. Detta dppnar
upp for en dkad atervinning och
flexibilitet i bygg- och tillverknings-
processer.

"Vi har lyckats kombinera material-
utvecklingen med nytankande

i design och digitalisering. Det
Sppnar upp for helt nya mojligheter
- bade i vilka former och strukturer
vi kan konstruera men avenide
klimatvinster det kan skapa", sager
Jonas Runberger, arkitekt p& White
Arkitekter och konstnarlig professor
vid Chalmers tekniska hogskola.

En 6ppning for helt nya
byggelement

Nu testas den praktiska tillamp-
barheten for den har nya tekniken

i ett antal demonstrationspro-
jekt, ledda av bland annat White
Arkitekter. | ett av projekten har
arkitektstudenter i kursen Material
& Detail vid Chalmers utvecklat ett
byggnadssystem for pabyggnad pa
befintliga fastigheter, dar optime-
rade konstruktioner och fasadpan-
eler produceras tillsammans.

En nyckeli tillverkningsprocessen
ar att designverktygen kan kontrol-
lera industriroboten i 3D-printern

in i minsta detalj. Genom att skissa
upp robotens banor i en visuell
scriptningsmiljo ar det mojligt att
designa och formge element pa ett
sd exakt och materialsnalt satt som
mojligt. Dessutom ar det mojligt att
med den additiva metoden skapa



Case - White Arkitekter

material med olika viskositet och
armering, vilket dppnar upp foér nya
estetiska uttryck och funktioner
hos materialet. De fantasifulla
resultaten visar vilken roll 3D-print-
ing i tré kan spela foér att andra
upplevelsen av en fastighet.

"Den byggnad som gor minst nytta
ar den som inte anvands. Har spelar
gestaltning och milj¢ en storroll,

det gér att folk trivs i sin omgivning.
Darfor kan vart projekt bidra tillen
mer utsmyckande- och uttrycks-
fullare arkitektur. Det kréavs att vi ar
intresserade och inte ryggar tillbaka
for ny teknik", sdger Jonas Runberger.

Flera lovande anvandnings-
omraden

Aven om det &r praktiskt mojligt
att producera hela byggnader
genom additiv tratillverkning ar det
inte i storskalig produktion som
denna metod gor storst nytta. Det
fungerar snarare som ett komple-
ment till traditionella trabygg-
nadsmetoder, dar syftet ar att
skapa unika och specialanpassade
konstruktioner.

Daremot finns flera lovande anvand-

ningsomraden utanfor byggindustrin.

Ettexempel som planerar att testas

inom Would Wood ar forvaringsele-
ment i forarkupéer i Scanias lastbilar.
For de langa korstrackorna ar det
viktigt att lastbilarnas interiér anpas-
sas till foraren, och genom att produc-
erainteriéren med 3D-printing gar det
att pad ett effektivt och klimatsmart
satt individanpassa pa detaljniva.

Case - Duvedmodellen/Tyréns

Lokalt engagemang som
drivkraft for forandring

Att vi i grunden drivs av socialt engagemang kan bidra till Iosningar pa dagens

stora klimatproblem. Nu ska Jamtlandsbyn Duved visa vagen for hur socialt

genomgripande satsningar kan bli till en enorm kraft som far positiva effekter
for miljé och klimat. | det Vinnova-finansierade projektet Duvedmodellen ska
ett stort antal aktorer utveckla Duved till en sjalvforsérjande by som utgar fran
lokalbefolkningens sociala mobilisering och miljdengagemang. Duvedmodellen

utgar fran idén om att det &r investeringar i manniskor som driver innovation.

Lokalt engagemang ar centralt

for omstallningen till mer hallbara
livsmiljoer. Till exempel har kollegors
uppmuntran i studier visat sig vara
den starkaste faktorn for att moti-
vera manniskor till att cykla eller dka
kollektivt istéllet for att anvanda bil.
Attingd i kooperativ och system for
att dela, byta, hyra, och lana varor
ar ytterligare ndgot som har stor
potential i fraga om minskad miljo-
och klimatpaverkan.

Projektet i Duved ar en pilot for att
bedriva hallbar landsbygdsutveck-
ling utifran ortens foérutsattningar
och styrkor. Tyréns aren av huvuda-
ktorernaiprojektet tillsammans
med bland andra Are kommun,
Region Jamtland Harjedalen, Bover-
ket, KTH, Regeringskansliet och en

rad andra aktorer. Projektet finan-
sieras av Vinnovas program Utman-
ingsdriven Innovation, som arbetar
med att [6sa samhallsutmanin-

gar och bidra till att na hallbar-
hetsmalen i Agenda 2030.

"Landsbygden har unika méjligheter
attdriva sin egen utveckling. Det

ar betydligt lattare att genomfora
fordndringarien liten by dar det
finns en mer direkt kommunikation
mellan medborgare, politiker och
naringslivet. Modellen ska visa hur
ett lokalsamhalle kan fungera som
forebild for nya former av hallbara
och demokratiska livsmiljoer", sager
Bjorn Hellstrom, arkitekt, adjun-
gerad professor och docent pa KTH
Arkitekturskolan och Tyréns samt
projektledare fér Duvedmodellen.

Anvandarperspektiv i samhlls-
byggnadsplaneringen

Duved har kvar kénslan av den
gamla byn, byggd pd gemenskap. En
viktig samlingspunkt fér byborna ar
Duved Byfoérening. Engagemanget
ar stort, av totalt 1000 invanare ar
hela 300 medlemmar i féreningen.
Dialogen med dem har varit motorn
for processen.

Nar Are kommun beslutade att gora
stora investeringar i Duved genom
nybyggnationen av en skola for 800
elever insag Helen Olausson, VD

for det kommunala bostadsbola-

get Arehus AB, att Duved &ven hade
behov av en strategi for byn i sin

helhet. Nu har Olausson tillsammans
med Jan Aman, VD fér Eau & Gas AB
och innovationsstrateg i \3
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Duvedmodellsprojektet, utvecklat en
strategi som bland annat omfattar
lokal matproduktion, delningstjanster,
bostadsutveckling och valfardsfragor.

Unikt med projektet i Duved ar

det direktdemokratiska systemet

— modellen har en bottom-up
funktion, dar besluten om bygden
forankras bland medborgarna
forst. P& sa satt lyfter maninett
anvandarperspektiv i planeringen
av samhallsférandringar. Denna nya
typ av samverkansplan —
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styrning genom lokal samverkan
— som projektet ska utveckla ska
aktivt engagera lokalsamhallet
till delaktighet i den kommunala
samhallsbyggnadsprocessen.

"Malet ar att skapa systemférand-
ringar som gynnar saval landsbygd
som stad och en pilotstudie som
kan skalas upp till bade nationell

och internationell niva", sager Bjérn
Hellstrom.

ry

Landsbygden
har unika
mojligheter att
driva sin egen
utveckling.

Duvedprojektet har fyra fokus-
omraden som tillsammans utgor
modellen:

Boende - hallbara och arkitek-
toniskt nydanande bostadshus;

Forsorjning - anlaggningen
Drivhuset som verkar for
miljovanlig matproduktion;

Livsmiljo - offent-liga platser
och kulturvarden; och

Digitalisering - for forbat-
trade |6sningar och optimerade
floden.

"ldealet ar stallt hogt: det vore
intressant om vi lyckades skapa
en by utan soptunnor genom zero
waste-insatser — och med en bilfri
innerby i Duved. Viarbetar ocksa
med att utveckla Sveriges mest
lokalférsorjda lca-butik” sager
Jan Aman.

Nya samhallsstrukturer skapar
forbattrade vardekedjor

I Duved formas hallbara metoder
for cirkular ekonomi, energisystem
och arbetsmarknad genom att lata
Duvedborna sjalva bestéamma vad
som kanns relevant och genom-
forbart i samhallet. Efter 6nskan

fran medborgarna planeras darfér
som forsta satsning en nybygg-
nation av ett stort vaxthus — det
s.k. Drivhuset — kombinerat med
bageri. Duved ska ga i braschen for
att bade odla och producera mat
genom samverkan mellan distribu-
tion och féradling mot bade restau-
ranger, privata hem och offentlig
matkonsumtion. Cirkeln sluts sedan
genom att matspill dteranvands i
ett gemensamt kompostsystem —
det vill sdga en klimatsaker livsme-
delsstruktur pa alla plan.

"Vijobbar med den nyskapande
afféarsmodellen att medborgarna
sjalva ar delagare i olika projekt. Pa
sa satt ar Duvedborna sjélva aktiva
medspelare till innovativa l&sningar,
vilket skapar ett system for utveck-
ling som kan lyfta fragor och idéer
langre", sager Jan Aman.

Parallellt med bottom-up perspek-
tivet jobbar man aven med foran-
dringar pa systemniva. Projektet
utmanar inrotade organisatoriska
system med regelverk, marknads-
ekonomiska principer, normer och
infrastruktur som utgér hinder for
att mota samhallsutmaningen.
Duved vill istéllet framja de klimat-
stodjande samhallsstrukturer som

paverkar manniskors vardagliga
rutiner och val. Duvedmodellen
jobbar darfér med en vision om
inkludering och prisrimlighet och
ska till exempel fokusera pa att
bygga hyresratter med lag hyra.

"Forandringsarbetet sker bade pa
mikro- och makroniva, fran det

lilla appelskruttet till policyforan-
dringar pa lagstiftningsniva. Vi
kommer att bidra till arbetet for att
anpassa plan- och bygglagen och
miljobalken for att géra styrning
genom lokal samverkan mojlig”,
sammanfattar Bjoérn.
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Manniskorna bakom innovationen

Manniskorna bakom
innovationen

Innovation sker dverallt i sma och stora sammanhang. Innovation, forskning

och utveckling gér att det ar mojligt att I6sa flera av klimatutmaningarna.
Hur behéver klimatarbetet utvecklas framéver fér att uppna klimatmalen?
Vi har bett tre framstdende personer i branschen att blicka framat och
beritta hur de arbetar med klimatfragan.
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For en minskad klimatpaverkan
behoéver utslappen minska -
Hur gar det arbetet?

P& grund av Coronapandemin
beréknas de globala koldioxidut-
slappen minska med 7 procent
2020 jamfort med 2019. Det ar
samma minskningstakt som vi bor
halla varje ar framover for att nd de
internationella klimatmalen om att
begransa den globala uppvarmnin-
gen till val under 2 grader. Behovet
av att minska koldioxidutslappen
finns framforallt i tre sektorer;
transport, energi och industri.
Sektorerna har olika utmaningar,
men for energi och transport finns
detidag planer for hur sektorerna

ska stalla om och bli klimatneutrala.

Energieffektivisering, elektrifier-
ing och férnybar energi ar viktiga
bestandsdelar i planerna.

Industrisektorn star infor en storre
utmaning. Inom tillverkningsin-
dustrin star produktion av material

som cement och stal for den storsta

Maria Brogren
Chef hallbarhet och
innovation, tekn.dr.
WSP

andelen av koldioxidutslappen.
Dessa ravaruforadlingar ar viktiga
naringsverksamheter for Sverige.
Darfor maste vi far till 16sningar
som exempelvis HYBRIT (Hydrogen
Breakthrough Ironmaking Technol-
ogy), som ska géra stalproduktionen
fossilfri. For cementproduktionen
behovs CCS (koldioxidinfang-

ning och -lagring). Har behdvs bade
teknikutveckling och stora investe-
ringar.

Byggsektorn ar en annan sektor som
star infor stora utmaningar nar det
géller att minska sin klimatpaverkan,
bland annat for att den anvander sa
mycket material.

Finns det ndgon sirskild utman-
ing i klimatarbetet?

For samhallsbyggnadssektorn
innebar det faktum att det ar s&
manga olika aktorer, fran bestéllare
via arkitekter, materialleverantorer
och entreprendrer, till forvaltning, en
stor utmaning. Glapp i kommunika-
tionen mellan aktérerna forsvarar
klimatarbetet. Byggande ar en linjar
process, dar avtal reglerar strikt vad
som ska levereras och vilket ansvar
man har, och dar varje led i kedjan
maste forhalla sig till vad de i ledet
innan har gjort. Innovation daremot,
bygger pa kreativitet och iteration

Manniskorna bakom innovationen

och att man samlar olika kompe-
tenser vid samma bord. Sa for att na
ett innovativt, klimatsmart satt att
bygga sa behdver viandra arbetssatt
och nya former for samverkan. Det
finns kompetens, men vi maste

dela med oss mer och inte arbeta

i separata silos. Vi behdver ocksa
reformera den offentliga upphand-
lingen s& att bidrag till innovation
och héllbarhetsmal far vaga tyngre
an idag. Trots mycket prat om inno-
vationsupphandlingar och klimat-
bonusar sa ser vi fortfarande att det
till syvende och sist i de allra flesta
fall &r lagsta pris som premieras.

Ett annat omrade dar det finns

stort utrymme for forbattring ar
anvandningen av vara resurser, bade
material och byggnader och anlagg-
ningar som redan ar byggda. Vi
pratar mycket om att vi behover fa
till en cirkular ekonomi. En cirkular
ekonomi aren grundbult i ett klimat-
neutralt samhalle. Vi maste anvanda
vararesurser mer an en gang, och
nyttja det som redan ar byggt mer
och smartare. Dar ar viinte idag. Vi
producerar material och produkter,
anvander dem och sedan blir en stor
del fortfarande avfall. Sortering

och atervinning gar framat, men

for langsamt. Avfallsférbranning ar
en stor kalla till koldioxidutslapp. 8
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Manniskorna bakom innovationen

Mycket av materialet som gar till
forbranning har fossilt innehall,

till exempel plast. Vii samhallsby-
ggnadssektorn behover hjalpas at
for att forbattra mojligheterna att
ateranvanda byggmaterial, genom
att designa for aterbruk redan fran
bdrjan och se till att i princip allt

gar montera isar och anvandaigen.
Jag och manga med mig vill sprida
mottot "design for deconstruction”,
det vill sdga att skapa byggnadsverk
som man enkelt kan bygga om och
ateranvanda.

For det material som anda gar till
forbranning maste vi se till att
utslappen ar sa rena som majligt
och att vi kan anvénda det som blir
kvar i askan for olika andamal — ur
den kan man bland annat utvinna
vardefulla metaller. Det gar att sluta
kretsloppet, och har har innovation
en viktig del.

Var beh6ver samhéllsbyggnads-
branschen fokusera sina insatser
i sitt klimatarbete?

Vi behover gora tva saker samtidigt,
dels anvanda all den kunskap och
de tekniska l6sningar som redan
finns, dels arbeta med innovationer.
Fardplanen for en klimatneu-

tral bygg- och anlaggningssektor
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beskriver detta pa ett bra satt.

Jag villuppmana alla som inte har
gjort det att lasa fardplanen. Dar
finns uppmaningar till alla aktorer

i branschen. Uppmaningen till oss
konsulter ar bland annat att alltid
foresla |6sningar som ar i framkant
vad galler klimatarbetet, aven om
inte kunderna fragar efter det. Har
kan jag se att vi konsulter behover
jobba pa vart sjalvfortroende och
vaga foresla, inte vanta pa att
kunden ska fraga.

Min férhoppning ar ocksa att bestal-
lare i framtiden soker hjalp med sitt
klimatarbete i ett tidigare skede an
idag. Foratt minska klimatpaver-
kan ar planeringsstadiet centralt,
eftersom det bestdmmer forutsat-
tningarna for allt kommande arbete

i projektet. Anledningen till att hjalp
behovs ar att det inte finns en stand-
ardlésning for minskad klimatpaver-
kan som passar alla. Att ta fram den
basta I6sningen kraver bade kunskap
om den enskilda verksamheten och
om klimatatgarder. Om inte klimat-
fragan tas med redan i planeringss-
keendet riskerar vi att missa upp till
90 procent av mojligheterna att géra
utslappsminskningar.

Louise Konig
Ansvarig Hallbarhet
Affarsutveckling
Ramboll

Pa vilket sitt tycker du att
samhallsbyggnadsbranschen
ma3ste fériandras for att bli mer
klimatsmart?

Vimaste bli mer proaktiva i att bidra
till Parisavtalet och 1,5-graders-
agendaniallt vigor! Det hander
mycket spannande i Sverige och

EU just nu. EU-kommissionen har
lanserat sin "Green Deal" som ar ett
bra exempel pa éverordnat styrme-
del som sander viktiga signaler.  och
med EU:s nya taxonomi kommer
det bli enklare att identifiera och
jamfora miljomassigt hallbara inves-
teringar och den finansiella sektorn
kommer kunna ha tydliga krav pa
vara kunder for att de ska kunna
uppnagréna investeringar. Darfor
kommer vi behdva ha mer kvalitet
och granularitet i var dataanvand-
ning — for att kunna rékna pa mer
detaljniva och fér att nd upp till
finansiella institutioners framtida
miljo- och hallbarhetskrav. Vi som
bransch maste proaktivt foresla for
kunderna hur de kan bidra till att vi
moter malet pad 1,5 graders minsk-
ning av utslappen till &r 2045 och
hur de konkret kan uppna sina hall-

barhetsmal och ambitioner. Vihar de
tekniska l6sningarna och de ingen-
jorsmassiga kompetenserna for att
hitta alternativ och vagar framat.

Visom bransch maste hitta andra
forum for dialog, tillsammans med
manga intressenter for att driva
denna férandring. Ta exempelvis
alla myndigheter, verk och statliga
bolag. De gs ju av staten, det vill
sédga medborgarna, skattebetalarna
och invanarna. Det borde finnas
krav och investeringar for att imple-
mentera Agenda 2030 och klimatar-
betetialla deras upphandlingar,
annars sldsar vi ju pa skattepen-
garna. Har tror jag att det kravs av
var bransch att vi utmanar mer och
bidrar mer proaktivt.

Hur tror du att klimatarbetet
ser ut tio ar framat i tiden? Var
hoppas du att vi kommer vara?
2030 sé& hoppas jag att vi har
halverat klimatutslappen och att

Manniskorna bakom innovationen

alla lander har anammat Parisavta-
let och dess inriktning pa allvar.

Jag hoppas att klimat, vatten och
biologisk mangfald kombinerasien
gemensam berattelse och aktiver-
ing. Vikommer da att ha haft 10 ar
av grén omstallning, men parallellt
aven mer katastrofer. Jag tror att vi
fortsatt arbetar med fragorna och
bygger resiliens, men ar osdker pa
om vi har lyckats att pa riktigt véanda
"roten till problemen’”, det vill sdga
modifiera vart nuvarande ekonomi-
ska system.

Jag hoppas att vi framforallt seren
storre tydlighet. Politiken har sagt
att Sverige ska ha noll utslapp av
vaxthusgaser efter ar 2045. Detta
skulle behdva brytas ner i delmal,
for att kunna utvardera var vi ligger
i processen under aren fram till
dess. Har kan Klimatpolitiska radet
och initiativet Fossilfritt Sverige
spelaen viktig roll. Det ar tydligt att
nuvarande initiativ inte racker till i
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och att fardplanerna maste anpas-
sas till 1,5-gradersagendan. Den
stora fragan ar hur vi kan fokusera
paatt investera iinnovation, och
gynna alla initiativ som driver en
hallbar utvecklingiallt vi gor och
forkasta évriga.

Jag tror ocksa att det maste blien
annan typ av styrning av bolag,
styrelser och ledningsgrupper. Skulle
Onska att se att man anammade
"tripple bottom line" pa riktigt (miljo,
socialt, ekonomi). Agardirektiven i
alla bolag/myndigheter maste bli
mycket tydligare, miljo och sociala
fragor borde inte ga att valja bort.
Att jobba med klimat och hallbar-
hetsfragor ar komponenter for att
overhuvudtaget kunna existera

som foretag i framtiden. Alla bolag
maste satta mal for hur de skapar
intaktsdrivande hallbara [6snin-

gar, produkter och tjanster och gor
det enkelt for kund att valja ratt.
Klimattank kan inte bara drivas av
kostnader eller riskkalkyler utan
maste ocksa ha intakter som fokus.

Jag tror pa ekonomin som omval-
vande kraft. Nu nar finans-
marknaden och bankerna borjar séka
sig till det hallbara borjar det handa
saker. Stora ekonomiska aktorer gar
ut och avsager sig fossil anvandning.
Sverige ar ett litet land med goda
forutsattningar som kan visa vagen
for en klimatneutral omstallning. Vi
har aven en stark aktivistrorelse — se
bara pa Greta Thunberg!
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Har du ndgot exempel pa spian-
nande projekt Ramboll jobbat
med dar du ser att ni haft eller
har stora méjligheter att paverka
miljén?

Det mesta vi gor inom samhalls-
byggnadssektorn har ett
100-arsperspektiv. Vi ska alltid
ténka pa generationsperspek-
tivet, som blev lag 1januariiar.
Det innebar att alla som jobbar pa
Ramboll kan paverka motsvarande
25 mandatperioder, det ar stort!

Ettroligt projekt som vidriver
internationellt just nu ar hur vi
kan bista bade regionala kommis-
sioner och EU-kommissionen sa
att de blir klimatneutrala till 2050.
| det projektet arbetar vimed
policyanalys av kommissionernas
utslapp. Hur de kan fa utslappen
att minska samt att vi aven jobbar
med tillsynssystemet for att méata
framgangsfaktorer och utmaningar
i processutvarderingar.

Vibistar dven manga industrifére-
tagatt bryta ned sina klimatambi-
tioner till tydliga mal och arbeta med
cirkularitet. Det blir allt viktigare
for bolag att tydliggdra sin paver-
kan och berdkna den, bland annat
for att kunna svara an pa den nya
taxonomin. Har hjalper vi bolag
som bade vill redovisa datan och
rapportera, saval som investerarna
att gora mer klimatsmarta val och
varderingar.
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Att jobba med
klimat och
hallbarhetsfragor
ar komponenter
for att over-
huvudtaget
kunna existera
som foretag

i framtiden.

Ett annat projekt vi ar glada dver
att fa arbeta med ar nya stambanan
mellan Géteborg och Boras. Vihar
tillsammans med Trafikverket valt ut
femton fokusomraden dar vi tittar
pa miljé, sociala och ekonomiska
parametrar och forsoker vaga dem
lika tungt i ambitionen att integrera
Agenda 2030 och tripple bottom
line-tanket pa riktigt. Allt gors
dessutom i samrdd med invanarna
vilket ar ett spannande satt att
jobba pa. Har vill jag ocksa passa pa
att ge en eloge till Trafikverket —en
aktér som ar absolut vagledande

i hur de staller tydliga klimatkrav i
flertal projekt

Om vi ska bidra till ett mer posi-

tivt och hallbart samhallsbyg-
gande s& maste vi accelerera takten
omgaende och i varje uppdrag fraga
oss: Bidrar det har projektet till 1,5
gradersmalet och en 6kad social
hallbarhet for framtida genera-
tioner? Om inte, tank igen, tank om.

=

Vad anser du om klimatléaget
i varlden?

Globalt ser vi hur isarna smalter kring
polerna och hur tinande permafrost
slapper ut ton av metangas vilket
Okar utslappen av vaxthusgaser. Vi
hugger ner regnskog som ar en stor
stabilisator och haven som lange

har lagrat var koldioxid bérjar nden
mattnad. Det har handlar inte om
att vi ska "banta lite grann” utan det
kravs en omfattande systemom-
stallning. Det kan inte enbart skdtas
av marknadskrafter och digitalisering
om inte de ekonomiska incitamenten
och lagarna stodjer den utvecklingen.

Jag tror att industrialismen ar en del
av den faktor som har lett oss hit.
Jakten pa energi som kol, olja och
linjara processer dar vi effektivis-
erar allting i en stabil varld. Nu har

vi ingen stabil varld langre; vi har en
foranderlig varld och darfér maste vi
kunna vara adaptiva. Omstallningen
har borjat — men den gar for lang-
samt. Digitaliseringen kan hjélpa oss
att fa den byggda miljon till att bli
mer anpassningsbar.

Coronapandemin har varit posi-

tiv pa det viset att den lar oss att
stora férandringar kan ske nar

som helst. Vart svar pa krisen, da
vianpassat oss drastiskt, visar
manniskans 6verlevnadskraft.

P& sa vis kan pandemin betrak-

tas som en 6gondppnare. Det var
manga i borjan som paralyserades
av pandemin, men jag ar stolt éver
hur Sweco gick in i fightmode och
bjod in till rundabordssamtal med
samhallsbyggnadsaktoérer runt om

i hela landet. Kommer vi samman i
dialog, d& kommer vi lattare ur coro-
navisusets férlamning och kan préva

nya grepp.

Vihar tagit ett jattekliviniden digitala
teknikutvecklingen bara under denna
korta tid. Manga av vara kunder har
accelererat sindigitalisering for att
battre kunna utnyttja de resurser

de har och for att kunna styra pa ett
mer effektivt satt med nya ekono-
miska modeller. Jag har observerat
ett positivt intresse for cirkularitet
och sjalvforsorjande system bade pa
lokal och regional niva.
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Elise Grosse
Hallbarhetschef
Bygg & Fastigheter
Sweco

Samhillsbyggnadssektorn star
for en stor del av utslappen och
vi har en stor infrastruktur- och
byggnadsskuld. Vad tror du &r
nyckeln fér att uppna en minskad
klimatpaverkan?

Vimaste ta itu med klimatpaver-
kan inom byggsektorn. Manga
inom byggsektorn som arbetar
med hallbarhet har hort siffran

21 - da byggsektorns klimatpaver-
kan for Sveriges totala utslapp

ar 21 procent. Sanningen ar att
situationen ar varre an sa. Vihar

till exempel inte raknat med alla
importutslapp. Tittar vi pa Stock-
holmsregionen, som inte har sa
tunga industrier, har de procen-
tuella utslappen fran bygg- och
fastighetssektorn en storre siffra an
21. Bara drift- och byggskedet star
for 40 procent av regionens utslapp
och dad har man inte réknat med
material och avfall, som man sager
ar i snitt 50 procent av en byggnads
totala paverkan (en livscykel om ca
50 ar).

En stor del av problemet grundar sig

i bristande ekonomiska incitament,
trots Parisavtalet och klimatskatt

i energisektorn. Skulle viaddera en
schablonkostnad for klimatpaver-

kan pa bygg- och transportsek-

torn, som ar tva stora miljébovar, \3

Innovationsféretagen 27



Manniskorna bakom innovationen

skulle de ekonomiska drivkrafterna
féréandras snabbt. Kartlaggnin-
gen av klimatkostnader existerar i
viss man pa myndighetsniva — nu
behdver ansvaret och de ekono-
miska foljderna flyttas 6ver till de
branscher som genererar de stora
klimatskulderna, till exempel har en
schablonkostnad pa 7kr/kg CO2
anvants av trafikverket.

n

Nu har viingen
stabil varld
langre; vi har en
foranderlig varld

och darfor maste
vi kunna vara
adaptiva.
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Hur tror du att branschens
klimatarbete kommer att utveck-
las framover? Vad finns det for
svarigheter och méjligheter?

Jag tycker att regelverket ar for segt
och behéver kunna uppdateras i
takt med att varlden férandras, men
anda skapa trygghet kring vart vi

ar pa vag. Arkitekter, konstruktoérer
och héllbarhetsarbetare vander ut
och in pa sig sjélva for att astad-
komma férandring. Varlden har
skrivit pa Parisavtalet vilket i sin
forlangning betyder att alla exister-
ande byggnader maste energiom-
stallas ochivissa fall genomga en
socioekonomisk omvandling. Har vi
en klimatskatt pa byggnader, far de
som redan har betalat av sin klimat-
skuld plétsligt ett annat varde,
vilket kan leda till att de byggs om
istallet for att rivas. Vi maste som
minst halvera utslappen fram till
2030, men s& som isarna smalter
tror jag att vi snarare maste stoppa
vara utslapp helt till dess om vi

ska ha ndgot hopp att klara av att
halla malet om maximalt 1,5 graders
temperaturdkning.

En annan policyférandring som kan
hjalpa ar att instifta ett snabbspar
som uppdaterar regler eller planer
som hindrar hallbara l&sningar. Det
borde finnas en klausul fér snabb-
spar inom detaljplanefragor och
bygglov, dar byggherrar kan fa en
snabbare hantering i de fragor som
redovisar hur mycket klimatutslapp
det gar att spara, tex med hjalp av
en klimatkalkyl/klimatupphandling,
vilket skulle géra fantastisk skillnad i
konkreta utslapp. Manga bra [6snin-
gar faller pa sma tuvor av begran-
sningar i detaljplanféreskrifter, som
dessutom kan vara helt foérlegade,
dver 20 ar gamla. Men det tar for
lang tid att andra en hel detaljplan.
Vi forflyttar da ansvaret till dar det
gor som mest nytta, men skapar
mojligheter att méta det dven inom
vart regelverk.

Nytt stillningstagande



Slutord

Lander som tar tillvara pa
utvecklingens mojligheter ar
snart varldens rikaste

Teknisk utveckling har skapat nya méjligheter inom digitalisering,
energilagring och effektivare produktion av ljus och virme fran el.
Samtidigt har den industriella utvecklingen sankt kostnaderna f6r
elproduktion fran solstralning och vindenergi.

Inom dessa teknikomraden —

och sarskilt i kombinationen av dem
— sprudlar det just nu av innovation-
er och nya affarsidéer. Detta ar in-
dustriellt upplivande. Samtidigt ger
det hopp for varldens ekonom-

iska utveckling, aven om riskerna
for ohanterligt snabba klimat-
forandringar samtidigt beskrivs som
mer akuta.
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Den billiga, nya elproduktionen
gor det viktigare med god kontroll
pa elanvandningen for att kunna

anvanda den tidvis stora tillgangen
pael. D& kan energiforsorjningen bli
billigare &n ndgonsin forr. Pa vagen
dit &r det enorma mangder fossila
branslen som skall ersattas — om
varlden skall n& de klimatpolitiska
malen.

Tomas Kaberger

Affilierad professor i Industriell
energipolicy vid Chalmers Tekniska
Hogskola

Medlem i Klimatpolitiska radet,
ordférande i Renewable Energy
Institute i Tokyo och senior radgivare
at The Global Energy Interconnection
Development and Cooperation
Organization i Beijing.

Ska vi snabbt och pa ett mer kost-
nadseffektivt satt klara oss utan
vaxthusgasutslapp fran transport-
sektorn bor vi borja med att
effektivisera transportsystemet.
Da blir det farre fordon att
elektrifiera eller forsérja med
fornybara branslen.

Om vi ska varma och kyla varldens
byggnader utan fossila branslen ar

n

Det ar en stor
industripolitisk
bedrift att med
ambition och
pedagogisk
skicklighet
forklara och
anvanda
utvecklingens
mojligheter.

den forsta uppgiften att bygga sa
att man inte behover anvanda sa
mycket energi. Sedan blir det billigt
att forsorja husen utan klimat-
paverkande utslapp.

Informationsteknik bidrar till att
de stora antalet beslut fattade av
manga manniskor leder till
effektivare transporter och mer
energieffektiva byggnader.

Aven med billig sol- och vind-el
kommer elkonsumtion ibland vara
dyr. Sol- och vindenergi ar ju inte
alltid tillgéangliga i narheten. Det har
gjort det mer vardefullt bade att

kunna skicka el 6ver stora avstand
och att styra elkonsumtion i tiden.

Teknik som automatiskt styr el-
konsumtionen i tiden for industri-
ella processer blir mer [6nsam. Med
val isolerade byggnader kan den
lilla uppvarmning och kylning som
anda kravs lattare styras i tiden och
hanteras med lager. Det kan man
spara pengar pa som kund och géra
fornybar elproduktion lattare.

Det gar med bra teknik att reducera
samhallets kostnader for energi-
forsérjningen. Det ar inte bara de
direkta priserna som reduceras. De
miljoskador som annars drabbar
manniskor och deras valfard kan
ocksa minska. Men det finns viktiga
skillnader pa tekniska mojligheter
och uppfinningar a ena sidan, och
forverkligade vinster for samhallet
aden andra. Ibland ar skillnaderna
enorma.

De politiska beslut som satter
spelreglerna for samhallets ener-
gianvandning maste ibland andras

Slutord

for att det skall ga att anvanda nya
tekniska mojligheter.

De som fattar beslut om
fastigheters, foretags och hushalls
energianvandning maste kanna till
mojligheter for att efterfraga dem.
Den utveckling som skett de senaste
aren har gatt sa fort att manga poli-
tiker inte forstar mojligheterna och
konsumenter som fattar beslut inte
kanner till vad de kan vélja. Fér de
mest valinformerade konsumenterna
finns det darfor fina mojligheter att
vinna valfard eller konkurrenskraft
paatt ga fore.

| den politiska sfaren ar fordelarna
svarare att dra nytta av. Det aren
stor industripolitisk bedrift att med
ambition och pedagogisk skicklighet
forklara och anvanda utvecklingens
mojligheter. Lander med sadana
politiker ar snart varldens rikaste.

Tomas K3berger
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Tastegetin
i framtiden
med oss!

Innovationsforetagen samlar branschens framsta experter som
leder naringslivs- och samhallsutvecklingen genom innovation.

Tillsammans skapar vi det goda samhallet genom innovativ design.
Hos oss fods idéer som blir varldsledande |6sningar.

Bli medlem idag!

L3s mer pa innovationsforetagen.se
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Innovationsforetagen ar en bransch- och arbetsgivar-
organisation som representerar innovativa foretag inom
den kunskapsintensiva tjanstesektorn. Vi samlar cirka
750 medlemsféretag, som tillsammans har omkring

40 000 anstallda.

Vart uppdrag ar att skapa forutsattningar for en varlds-
ledande arkitekt- och ingenjorsbransch.

www.innovationsforetagen.se
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